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[DEPREM SONRASI KIMYASALLARDAN KAYNAKLANACAK
TEHLIKELER RAPORU] KMO istanbul Subesi

ONSOZ

Bu rapor, yikici deprem bekleyen bir tlke ve kentte, deprem sonrasi karsilasilabilecek ikincil
tehlikelere dikkat cekmek amaciyla hazirlanmistir. Kapsami, 6zellikle kimyasallara yonelik olarak
sinirlanmistir. Bu gline dek yeteri kadar incelenmemis bu konuyu kamuoyunun glindemine tasimak,
yetkilileri uyarmak, yurttaslarin farkindahgini arttirmak amacini tasimaktadir. Rapor Kimya
Mihendisleri Serkan Kiiguk, Selin Top, Hasan Tahsin Durmus, Funda Atas, Metin Yeldan, Onur Gokulu
ve Turgut Cirgaoglu’ndan olusan Kimya Miihendisleri Odasi (KMO) istanbul Subesi Deprem Calisma
Grubu tarafindan hazirlanmistir.

Kimya Muhendisligi mesleginin halktan yana ve kamu yararina icra edilmesi ilkesine sahip olan KMO
istanbul Subesi olarak sdylememiz gerekir ki; istanbul’u etkileyecek depreme bircok acidan hazir
olmadigimiz gibi, ikincil tehlikeler agisindan hi¢ hazir degiliz.

KMO istanbul subesi olarak gerceklestirilecek her tiirlii hazirliga katki koyma arzu ve irademizin
oldugunun bilinmesini isteriz. Bilim insani ve teknik kadrolarin 6rgiitl olarak, 17 Agustos 1999
Depremi’nin yildénimiinde, siziya doniisen acimizi unutmadigimizi, meslek alanimizla ilgili kisimlarini
unutturmayacagimizi soyliyor ve ilgili olan tim kesimleri uyariyoruz.

Bu sese kulak verin.

Agustos 2010

istanbul

© Kaynak gosterilmek kaydiyla alinti yapilabilir, cogaltilabilir, basilabilir. Sayfa 2



[DEPREM SONRASI KIMYASALLARDAN KAYNAKLANACAK
TEHLIKELER RAPORU] KMO istanbul Subesi
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[DEPREM SONRASI KIMYASALLARDAN KAYNAKLANACAK
TEHLIKELER RAPORU] KMO istanbul Subesi

1. Gerekge

Bilindigi lizere afete yol acan buyik capli olaylar, ardi sira baska olaylari tetiklemektedir. Afet yonetimi
literatiiriinde ‘ikincil Afetler’ adi verilen bu olaylar;

. yangin,
. patlama,

. kimyasal ve gaz sizintilari,
] su baskinlari,

] salgin hastaliklar,

. cevre kirliligi,

gibi basliklar altinda toplanmaktadir.

1999 Depremi’nin lizerinden gecen 11 yilda, izerinde en az ¢alisma yapilan konulardan birisi ikincil
afetler bashgi olmustur. Ulke olarak, fay hattinin ne sekilde kirilacagi, kirilma sonucu yasanacak can
kaybi, bina kaybi ve ekonomik kayiplar tizerine yogunlasmis durumdayiz. Major risklerin ve yapisal
zaaflarin azaltilmasi konusunda bile yeterince ilerleme kaydedemis bir ilke ve kent olarak, karsi
karslya kalacagimiz deprem sonrasi senaryolar lizerinde daha ¢ok ¢calismamiz geregi asikardir.

Bu gercekten hareketle, kentsel doniisiim furyasinin estigi buglinlerde gerek kent yonetimini gerek
kamuoyunu gerekse medyayi ikincil afetler ve 6zellikle kimyasallardan kaynakli tehlikeler konusunda
meslek alanimizdan kalkinarak bilgilendirmek, uyarmak bir kez daha zorunluluk olmustur.

2. 1999°da Ne Olmustu?

Hafizalarimizi 6nce resmi rakamlar lizerinden tazelemekte fayda var. 17 Agustos 1999 yilinda
meydana gelen deprem sonucu 17.480 kisi hayatini kaybetti, 43.953 kisi yaralandi, 505 kisi sakat kaldi,
327.871 konut ve 48.508 isyeri hasar gordd.

TUSIAD’a gore 13 milyar dolar, DPT’ye gére 9-13 milyar dolar, Diinya Bankasi’na géreyse 5-9 milyar
dolarlik toplam hasardan bahsedilmektedir.

O dénemde giindeme gelmeyen ayrintilar {izerinden devam edersek, KMO istanbul Subesi olarak
Uzerinde yogunlastigimiz konunun 6nemini daha iyi vurgulayabilecegimizi disliniiyoruz. 1999
Depremi sonrasinda Kocaeli bélgesinde kimyasallarin agiga ¢ikmasindan kaynakli kazalar asagida
Iistelenmistirz;

" tankin asiri basinca ulasmasini engellemek icin 200 ton susuz amonyak havaya salinmistir,

. 6500 ton akrilonitril, meydana gelen catlak sebebiyle tanklardan havaya, suya, topraga
karismistir,

. bozuk yakit yiikleme kolu sebebiyle izmit Kérfezi’ne 50 ton dizel yakiti dékiilmistiir,

! OECD, Economic Effects of the 1999 Turkish Earthquakes: An Interim Report, Economics Department Working Papers No.
247, 2000, p.37.

2 Risk Management Practices at Industrial Facilities during the Turkey Earthquake of August 17, 1999: Case Study Report
Laura J. Steinberg, Ana Maria Cruz, Fazilet Vardar-Sukan, and Yasin Ersoz
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[DEPREM SONRASI KIMYASALLARDAN KAYNAKLANACAK
TEHLIKELER RAPORU] KMO istanbul Subesi

. iki oksijen depolama tankindaki beton destek kolonlarinin yapisal olarak
dayanamamasi ile 1200 ton kriyojenik sivi oksijen serbest kalmistir,

. Tlpras petrol rafinerisindeki blylk yanginlar ¢cikmis (séndirilmesi 4 glin sirmdstir),
sivi petrol gazi sizintisi ve petrol dokiilmesi yasanmustir.

izmit Kérfezi’'nde 350’nin lizerinde biiyiik ve orta 6lgekli isletme hasar gérmiis, devlet kaynaklarina bas
vurmustur. Belediye yetkilileri sadece Kocaeli bolgesinde 58 isyeri listelemis, bu isyerlerinde agir hasar

oldugu ve ¢ogunda da kimyasal sizintisi oldugunu belirtmi§lerdir3.

Bu kazalar kamuoyuna bir sekilde yansimis majoér olaylardir. Herhangi bir raporda belirtiimeyen daha
onlarca kimyasal kaynakl olay oldugu tarafimizdan bilinmektedir.

Korfezde yapilan incelemelerde denizde PAH (Polisiklik Aromatik Hidrokarbon), PCB (Poliklorinli
Bifenil) ve agir metal oraninin son 5-6 yilda artmis oldugu gortlmistir. Ayrica deprem sonrasi alinan
dlgiimlerde derin sularda oksijen seviyesinin oldukca kritik oldugu saptanmistir. izmit Kérfez'inde
dogu, bati ve petrol endistrisine yakin noktalardaki denizden alinan 6érneklerde PAH oranlarinin artisi
asagidaki grafikte gosterilmektedir:

[ | April 1999
77 Sep. 1999
e Dec, 1999
March 2000
30 4 = June 2000
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Sekil 1: izmit Kérfezi'nde yiizey sularinda T-PAH degisimi 4

Risk Management Practices at Industrial Facilities during the Turkey Earthquake of August 17, 1999: Case Study Report
Laura J. Steinberg, Ana Maria Cruz, Fazilet Vardar-Sukan, and Yasin Ersoz

* “The Changes of T-PAH Levels and Health Status of Mussels in Izmit Bay (Turkey) after Marmara Earthquake and
Subsequent Refinery Fire”, Okay, O. S., Tolun, L., Karakog, F. T., Tifekgi, V., Tufekei, H., Olgun, A. ve Morkog, E. (2002),

Environment International, 965: 1-5.
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[DEPREM SONRASI KIMYASALLARDAN KAYNAKLANACAK
TEHLIKELER RAPORU] KMO istanbul Subesi

Kocaeli bolgesinde bu tir hasarlarin olmasi belki normal karsilanabilirse de depremin merkez {issline
uzaklhigl nedeniyle istanbul’da fazlaca hasar olmamasi gerekirdi. Elimizde kapsamli bilgiler olmamakla
beraber itfaiye , 1999 depremi sonrasi Avcilar'da 100’den fazla yangin yasandigini rapor etmektedir.’

3. Kimyasallar nasil tehlike yaratir?

Bilindigi lizere kimya sanayi bir cok sanayi sektoriine hammadde, yari mamul ve mamul Gretmektedir.
Bu gercekten yola ¢ikarak, deprem sonrasi kimyasallardan kaynakl tehlikeler denildigi zaman sadece
kimya sektoriinden bahsedilmemektedir. Buna bir de kimyasallarin glinliik yasamda kullanimi
eklendiginde, hayatin hemen her alaninda kimyasallardan bahsetmek mimkiin olmaktadir.
Dolayisiyla;

L] endustride kullanilan, Uretilen kimyasallar,
. evlerde kullanilan kimyasallar,
. kent yasaminda kullanilan kimyasallar,
. tasimacilik sektortindeki kimyasallar,
. depolanan kimyasallar,
istanbul’da yasanacak deprem sonrasi tehlike yaratma potansiyeline sahiptir.

Bir deprem sonrasi;

. petrokimya rafinerileri,
. LPG ve Dogalgaz dolum, depolama tesisleri,
. boya ve kimya fabrikalari,
. solvent ve kimyasal tank ciftlikleri,
. kimyasal madde depolari,
. dogalgaz boru hatlari,
. akaryakit ve otogaz istasyonlari,
. bina altlarindaki tretim atélyeleri
baslica riskli noktalari olusturmaktadir.

4. Kaza senaryolar1 ve modelleme

istanbul’u bekleyen tehlikelerin daha iyi anlasiimasi icin bir ka¢ kaza senaryosu érnegini aktarmakta
fayda var. Asagida yer alan modellemeler Amerikan Cevre Koruma Ajansi ( EPA) tarafindan gelistirilen
ve genel kullanima sunulan CAMEO ( Computer-Aided Management of Emergency Operations —
Bilgisayar Destekli Acil Durum Operasyon Yonetimi) programi araciligiyla tretilmistir®.

4.1. Ambarl’da bir Propan tanki hasar alirsa ne olur?

Bu sorunun yaniti maalesef i¢ acici degildir. KMO istanbul Subesi olarak depreme bagl bir dngoriiyle
Urettigimiz senaryoya iliskin bilgiler asagidaki gibidir :

> The Study on A Disaster Prevention/Mitigation Basic Plan in istanbul including Seismic Micronzonation in the Republic of
Turkey. Drfat Final Report, Pacific Consultants international, OYO Corporation. September 2002

6 http://www.epa.gov/osweroel/content/cameo/index.htm
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[DEPREM SONRASI KIMYASALLARDAN KAYNAKLANACAK
TEHLIKELER RAPORU]

KMO istanbul Subesi

Lokasyon

Kimyasal Veriler

Atmosferik Veriler

Kaza Senaryosu

Tehlike Bolgeleri

Avcilar Ambarl Semti

Saatteki Hava Degisim Orani

Zaman

Kimyasal ismi

Molekiler Agirlik

TEEL-1 (Temporary Emergency Exposure
Limit )

TEEL-2

TEEL-3

IDLH (Immediately Dangerous to Life or
Health)

LEL (Lower Explosion Limit)
UEL (Upper Explosion Limit)
Kaynama Sicakhgi

Buhar Basinci

Ortamdaki doygunluk miktari

Ruzgar

Arazi Katsayisi (Sehir yerlesimi)
Hava Sicakligi

Kararhlik Sinifi

En Yiiksek Bagil Nem

Kiresel tankin baglanti noktasindan
kirillmasi sonucu sizma

Tank Capi

Tank Hacmi

Tank i¢ sicakhgi

Propan Miktari

Tank Basinci

Kirtlma sonucu olusan yarik
Alev Boyu

Yanma Orani

Toplam Yanan Miktar

Kirimizi

Turuncu

Sari

1.21 ( Acik havada tekli depolama
varsayimi (izerinden)

12.08.2010 14:30
Propan

44.10 g/mol
5500 ppm

17000 ppm
33000 ppm
2100 ppm

20000 ppm

95000 ppm

-42.8°C

1 atm’den biyuk
1,000,000 ppm or 100.0%

3 metre yikseklikten yapilan dlglime
gore Glineyden 6 metre/saniye hizla
esmektedir.

Onda 5
29°C
D

%50

Sizma sonucu yanma baslangici

10m

524 m®

22°C

6,78 ton

6 atm

2m

20 saniye boyunca 276 metreye ulasir
3,240 kilogram/sn

5,043 kg

89 metre (10.0 kW/(m?)

60 saniye icinde potansiyel 6lim
bolgesi

213 metres (5.0 kW/( m°) = 60 saniye
icinde ikincil yanma bolgesi

393 metre (2.0 kW/( m?)
60 saniye icinde zarar verici bolge

Tablo 1 :524 m*¥liik propan tankinin yanmasi sonucu olusacak yanma ve isil yayilma bilgileri7

’ CAMEO (Computer Aided Management of Emergency Operation) program verileri

© Kaynak gosterilmek kaydiyla alinti yapilabilir, cogaltilabilir, basilabilir.
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[DEPREM SONRASI KIMYASALLARDAN KAYNAKLANACAK
TEHLIKELER RAPORU] KMO istanbul Subesi

Thermal Radiation Threat Zone ALOHA® 5.4.1.2

Time: August 11, 2010 1103 hours CDT (using computer's clock)
Chemical Name: PROPANE
Wind: 6 meters/second from S at 3 meters

THREAT ZONE:
Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire

Red : 89 meters —-—— (10.0 kW/(sg m) = potentially lethal within 60 sec)
Orange: 213 meters --—— (5.0 kW/(sqg m) = 2nd degree burns within 60 sec)
Yellow: 393 meters —-— (2.0 kW/(sqg m) = pain within 60 sec)
meters
400

200

®©
200
400 :
400 200 0 200 400 600

meters
[] >= 10.0 kW/(sq m) = potentially lethal within 60 sec
>= 5.0 kW/(sg m)
] >= 2.0 kxW/(sq m)

2nd degree burns within 60 sec

pain within 60 sec

Sekil 2 : Yanma sonucu hasarlarin dagilimini gésterten tehlike bolgeleri modellemesi®

¥ CAMEO (Computer Aided Management of Emergency Operations) program verileri

© Kaynak gosterilmek kaydiyla alinti yapilabilir, cogaltilabilir, basilabilir. Sayfa 8



[DEPREM SONRASI KIMYASALLARDAN KAYNAKLANACAK
TEHLIKELER RAPORU] KMO istanbul Subesi

Yukaridaki senaryoya gore Avclilar ilgesinin Ambarli mevkiinde kurulu bulunan LPG Depolama ve
Dagitim tesislerindeki bir Propan Kiiresinin baglanti vanalarinda, depremden dolayi bir kirilma ve
sonrasinda sizintt meydana geldiginde bu sizintinin yangina dénlismesi sonucu, kiireye 89 m
uzakliktaki canhlarin hayatta kalmasi bir mucize olacaktir, 213 m uzaklikta bulunanlar metrekarede 5
kW gibi yiiksek bir isil isimaya maruz kalacaklar ve hayati tehlike altina gireceklerdir, kiireden 393
metre uzakliktaki canhlar metrekarede 2 kw’lik bir isil isima sonucu ciddi zarar géreceklerdir.

Bu kiirenin BLEVE ( Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion — Kaynayan Sivi Genlesen Buhar Bulutu
Patlamasli) sonucu patlamasi olasiligi ise en kot durum senaryosu olacak ve tesislerin hemen yani
basinda bulunan yerlesim yerlerinde ¢ok ciddi hasarlarin yasanmasina sebep olacaktir.

Bu patlama senaryosuna iliskin verileri asagidaki tablo Gzerinden yorumlamak mimkuindur :

Bina Tipi Maksimum Hasar Cesidi Apartman Sakini icin
Uzaklik (m) Ciddi Yaralanma Veya
Oliim Olasiligi

Ahsap iskelet 83,52 Tek binalar devrilir. Cati ve duvarlar ¢oker. 0.1
karavan veya 52,12 Tamamina yakin yikilir. 0.4
baraka

28,96 Yapilar tamamen yikilir. 1
Celik 71,63 Metal kaplama ankrajlarindan kirilir 0.1
iskelet/m?tal 63,09 Kaplamalar kopar ve i¢ duvarlar hasar goriir. 0.2
kaplama, 6n Disen cisimler tehlike yaratabilir.
miihendisligi — - - -

. 45,11 Bina iskeleti dayanir, ancak iskeletin 0.4
yapilmis bina . ) .
blkilmesiyle cephe kaplamasi ve i¢ duvarlar
tahrip olur.

28,96 Yapi tamamen yikilir. 1
Desteksiz kagir 83,52 Kirtllabilir camlari olmayan duvarlarda kismen 0.1
bina gocme.

71,63 Duvarlar ve gati kismen yikilir. 0.2

63,09 Tamamen ¢okme gerceklesir. 0.6

39,93 Yapi tamamen yikilir. 1
Desteksiz kagir 83,52 Cephede ¢okme yasanir. 0.1
dolgulu veya 63,09 Duvarlar iceri gdcer. 0.2
giydirme, celik 5512 Ik 5k 04
veya beton iskelet ‘ Gati plakasi coker. -

45,11 Biitlin iskelet ¢oker. 0.6

28,96 Yapi tamamen yikilir. 1
Desteklenmis 33,22 Cati ve duvarlar yiik durumunda yon 0.1
beton veya kagir degistirir. i¢ duvarlar hasar goriir.
perde duvarli yapi 25,60 Yapinin biiyiik hasarlari ve ¢dkmeleri olur. 0.4

17,68 Yapi tamamen yikilir. 1

Tablo 2 : 44 m™liik propan tankinin BLEVE’si durumunda hasar/zarar gérebilirlik mesafeleri °

? Analysis of Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion (BLEVE) Events at DOE Site, Michael W. Roberts, EQE
International, Inc.

© Kaynak gosterilmek kaydiyla alinti yapilabilir, cogaltilabilir, basilabilir. Sayfa 9



[DEPREM SONRASI KIMYASALLARDAN KAYNAKLANACAK
TEHLIKELER RAPORU] KMO istanbul Subesi

Yukarida aktarilan tablo, patlama sonucu binalardaki hasarlari modellemektedir. BLEVE'ye girerek
patlamis bir Propan ya da LPG tankinin yakinindaki insanlarin alacagi hasara iliskin yapilan tahminlerse
Tablo 3’te gosterilmektedir.

Zarar Derecesi Maksimum Uzaklik (m)
3. derece yanik ( % 99 Olimciil) 89
3. derece yanik (% 1 Oliimciil) 135,3
2. derece yanik ( Su toplamasi) 184,10
1. derece yanik (Glines yanigi etkisi) 231
Hafif etkilenme 372,20

Tablo 3 : BLEVE’ye girmis 44 m”liik bir Propan tankinin patlamasi sonucu olusacak zararin siddet ve mesafesi
arasindaki iliski 10

Gorildugi gibi gayet siradan 44 m*luk bir tankin patlamasi ile 89 metre uzaklikta bulunan canlilar,
o6lumcil tehlikesi cok yliksek bicimde yaniga maruz kalacaklardir. Bu tehlike gbz 6nline alindiginda
istanbul Ambarli ve izmit’in Korfez ilgeleri ciddi bir tehlike potansiyeli tasimaktadir.

4.2. 100 ton amonyak sizarsa ne olur?

Elimizdeki kaynaklara gore, 1999 Depremi esnasinda, 200 ton amonyagin basing ylikselmesi olasiligina
karsi havaya salindigi bilgisi mevcut. Bu ve benzeri durumlara karsi KMO istanbul Subesi Deprem
Calisma Grubu olarak, tehlike potansiyeli yliksek kimyasallar ve bélgeler icin yaptigimiz modelleme
calismalarinin bir digeri amonyak lzerine olmustur.

Kurguladigimiz senaryoya gore , ylksek hacimli bir tanktan 68 ton amonyak atmosfere dogrudan
karismaktadir. 5 Metre yiikseklikten gerceklesen bu sizma sonucu amonyak bulutunun yanmadigi
ongorilmustar.

6 metre/sn rizgar hizi, 29 °C’lik hava sicakligl, %50 nemli bir ortamda meydana gelen bu sizma
sonucu amonyak bulutu yaklasik 8 km 6teye kadar ulasmaktadir. Tanktan 695 m uzakliga kadar olan
bolgede bulunan canlilar igin ¢ok ciddi 6lim potansiyeli mevcut oldugu ortaya ¢ikmistir. 2.3 km
otedeki canhlarinda, amonyagin olumsuz 6zelliklerine maruz kalacagi gérilmektedir.

10 Analysis of Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion (BLEVE) Events at DOE Site, Michael W. Roberts, EQE
International, Inc.

© Kaynak gosterilmek kaydiyla alinti yapilabilir, cogaltilabilir, basilabilir. Sayfa 10



[DEPREM SONRASI KIMYASALLARDAN KAYNAKLANACAK
TEHLIKELER RAPORU]

KMO istanbul Subesi

Lokasyon

Kimyasal Veriler

Atmosferik Veriler

Kaza Senaryosu

Tehlike Bolgeleri
(Model : Gaussian)

Tablo 4 : 68 ton amonyak sizintisi sonucu olusacak etkiler !

Kocaeli ili Korfez ilgesi

Saatteki Hava Degisim Orani

Zaman
Kimyasal ismi
Molekiler Agirlik

AEGL-1 (60 dk) (Acute Exposure Guideline

Level)
AEGL-2 (60 dk)
AEGL-3 (60 dk)

IDLH (Immediately Dangerous to Life or
Health)

LEL (Lower Explosion Limit)
UEL (Upper Explosion Limit)
Kaynama Sicaklig

Buhar Basinci

Ortamdaki doygunluk miktari

Rizgar

Arazi Katsayisi (Sehir yerlesimi)
Hava Sicakhgi

Kararlilik Sinifi

En Yuksek Bagil Nem

Ani atmosfere salinim

Sizinti suresi

Sizinti Orani

Toplam Sizinti Miktari
Sizinti Modeli

Kirmizi
Turuncu

Sari

1

1.28 ( Acik havada tekli depolama
varsayimi (zerinden)

12.08.2010 14:30
Amonyak

17.03 g/mol

30 ppm

160 ppm
1100 ppm
300 ppm

160.000 ppm

250.000 ppm

-33.5°C

1 atm’den biyik
1,000,000 ppm or 100.0%

3 metre ylkseklikten yapilan olgiime
gore Glineyden 6 metre/saniye hizla
esmektedir.

0
29°C
D
%50

1. Salinim sonucu yayilim
2. Amonyak bulutunun yanmasi

45 dk.
1510 kg/dk
68 ton

Bu sizinti sonucu ani
kaynama/buharlasma gorulebilir ya da
sizinti iki fazli yasanabilir.

695 metre (1100 ppm = AEGL 3 (60 dk))
2,3 km (160 ppm = AEGL 2 (60 dk))
7,5 km (30 ppm = AEGL 1 (60 dk))

' CAMEO (Computer Aided Management of Emergency Operation) program verileri

© Kaynak gosterilmek kaydiyla alinti yapilabilir, cogaltilabilir, basilabilir.
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[DEPREM SONRASI KIMYASALLARDAN KAYNAKLANACAK
TEHLIKELER RAPORU] KMO istanbul Subesi

Toxic Threat Zone ALOHA® 5.4.1.2

Time: August 11, 2010 1815 hours EDT (using computer's clock)
Chemical Name: AMMONIA
Wind: 6 meters/second from S at 3 meters

THREAT ZONE:
Model Run: Gaussian

Red : 695 meters --—- (1100 ppm = AEGL-3 (60 min)
Orange: 2.3 kilometers --- (160 ppm = AEGL-2(60 min))
Yellow: 7.5 kilometers --- (30 ppm = AEGL-1(60 min))

kilometers

3
1 —
0
1 —_—
2 4 6 8

kilometers
>= 1100 ppm = AEGL-3(60 min)
>= 160 ppm = AEGL-2(60 min)
>= 30 ppm = AEGL-1(60 min)
Confidence Lines

1000 .

Sekil 3 : 68 ton amonyagin 45 dakikalik sizintisi sonucunda etki alani ve etki siddetti arasindaki iliski

2 CAMEO (Computer Aided Management of Emergency Operation) program verileri
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TEHLIKELER RAPORU] KMO istanbul Subesi

5. Istanbul’daki kimyasal miktar1 nedir?

KMO istanbul Subesi olarak, istanbul’da bir yilda iiretilen, tasinan, depolanan, tiiketilen kimyasal
miktarini net olarak bilmiyoruz. Biz bilmedigimiz gibi bu verinin toplandigl herhangi merkezi bir kurum
da mevcut degil. Yaptigimiz calismalar sonucu elde ettigimiz veriler ise riskin tim boyutlariyla
anlasilmasi icin tahmini diizeyde kalmaktadir.

Deprem ve sanayi riskleri konusunda, istanbul Deprem Master Plani icin istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi’nin destegiyle, Prof. Dr. Mustafa Erdik ve arkadaslarinin yaptigi calismaya gore,
istanbul’daki kimya ve petrol triinleri sanayi tesislerinin, siddet bdlgelerine gére dagilimi asagidaki
gibidir.

0 10 = DISTRIBUTION OF SECTORS

kilometers

INTEMSITY
DISTRIBUTION

Black Ses O =
O -1z
O wi-vim
O wi-wa

EDistribution of Sector & KOERI, 2002

Sekil 4 : istanbul’da kimya ve petrol sektériiniin siddet derecelerine gére bélgesel daélllml.13

13 jstanbul ve Civarindaki Sanayi Tesislerinde Deprem Riski ve Azaltilmasi, Prof. Dr. Mustafa Erdik, Dog.Dr.Eser
Durukal,Y.Dog.Dr.Eren Ugkan, Dr. Karin Sesetyan ve Mine Betiil Demircioglu, B.U.
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Erdik ve arkadaslari hazirladiklari raporda istanbul’daki sanayi sektérlerini, asagidaki tablolarda
gorilen sekiz ayri alt basliga ayirmislar ve ilgelere gore bu sektorlerdeki tesislerin sayilarini
cikarmuglardir.

| SEKTOR NO. | TANIM

| Sektor 1 | Maden, insaat ,Seramik,Cam

| Sektér2 | Ticari miiesseseler, Yiyecek ve icecek
| Sektor 3 | Tekstil, Deri

| Sektor 4 | Ahsap urlnleri ve mobilya, Ziraat

| Sektér 5 | Kimya ve Petrol driinleri

| Sektor 6 | Demir-Celik ve diger metaller

| Sektor 7 | Makina ve Otomotiv

| Sektor 8 | Ulasim ve Telekomiinikasyon

Tablo 5 : istanbul’da Sanayi Sektérlerinin Tanimlanmasi

| iLGE | sek. | Sek2 | Sek3 | Sek4 | Sek5 | Sek6 | SEk.7 | Sek.8
| Avcilar | 77 | 58 | 9% | 4 | 4 | 26 | 26 | 3
| Bagcilar | 156 | 118 | 137 | 55 | 51 | 44 | 4 | 25
| Bahgelievler | 62 | 53 | 112 | 31 | 43 | 39 | 31 | 28
| Bakirkoy | 67 | 25 | 16 | 17 | 17 | 11 | 11 | 1
| Bayrampasa | 18 | 3 | 8 | 1 | 2 | 3 | 3 | 0
| Begiktas |/ 3 | 7z | 2 | o | 7 | 1 | 1 | 3
| Beykoz | 3@ | 3 | 8 . 14 | 10 | 5 .3 )
| Beyoglu | 115 | 2 | 10 | 9 | 16 | 18 | 11 | 11
| Eminéni /1 | o | s | o | o | 1 | 1 | 1
| Esenler | 18 | 12 | 9 | 2 | 1 | 4 | 4 | 3
| Eyip | 2 | 25 | 15 | 3 12 12 | 9 | o0
| Fatih /1 | s | 4 | 2 | 4 | 1 | o | 1
| Gaziosmanpasa | 102 | 18 | 24 | 22 | 75 | 2 | 17 | o0
| Giingéren | o5 | 2 | 22z | 2 | & | 7 | 3 | o
| Kadikéy | 23 | s | 10 | 22 | 10 | 6 | 23 | 2
| Kagithane | 38 | 18 | 20 | 8 | 3 | 17 | 21 | 1
| Kartal | so | 117 | 49 | 47 | 6 | 6 | 101 | 3
| Kiigiikgekmece | 1222 | 6 | 8 | 47 | 53 | 4 | 52 | 10
| Maltepe |18 | 4 | 7 | 17 | 23 | 14 | 27 | 2
| Pendik | 32 | 553 | 10 | 16 | 5 | 33 | 39 | 6
| sariyer | 22 | 32 | 3 | 2 | 10 | 3 | 13 | 3
| Sigli | 104 | 39 | 30 | 15 | 4 | 24 | 10
| Sultanbeyli | s | 19 | 4 | 10 | 3 | 32
| Tuzla | 18 | 2 | 20 | 8 | 23 | 17 | 1
| Umraniye | 37 | 8 | 24 | 27 | 38 | 5 | 4 | 3
| Uskiidar | 2 | 66 | 11 | 2 | 9 | 3 | 11 | 1
| Zeytinburnu | 10 | 7 | 13 2 L7 |3 .6 |2

Tablo 6 : KOBi’lerin ilgelere Gore Sektorel Dagihimlarn
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Bu calismaya gore Kartal, Gaziosmanpasa, Kiiclikcekmece, Bahgelievler, Pendik, Sisli gibi ilcelerde
kimya ve petrol Urinleri sektériiniin yogunlastigi gérilmektedir. Bir deprem sonrasinda bu ilgelerin
gorece kimyasallardan kaynakh tehlikelere maruz kalma potansiyeli daha yliksektir.

Ote yandan Tablo 7’de, deprem sonrasi hissedilecek siddete gére yapilan bélgelemede 8 ve 9
siddetinde sarsinti beklenen alanlarda 296 kimya ve petrol Grlnleri sanayi tesisi oldugu
gorilmektedir. Bu rakamlar ger¢cek durumu tamamen yansitmasa da saglikli bir yaklasim imkani
sunmaktadir.

Siddet Bolgesi Sek.1 Sek.2 Sek.3 Sek.4 Sek.5 Sek.6 Sek.7 Sek.8
VI-VII 188 357 70 72 159 87 81 11
VII=VIII 393 339 148 113 184 147 196 43
VI = IX 656 490 517 204 296 202 259 69
IX 160 113 110 72 75 47 48 17

Tablo 7 : Farkh Siddet Bolgelerinde Sektorlerine Gére Sanayi Tesislerinin Sayilari
5.1. Koprilerden Gegen Kimyasal Miktari

Karayollari 17. Bolge Mudirligi’nin verilerine gore, Fatih Sultan Mehmet Kopriisi’'nden 5 ton ila 20
ton arasinda yilda yaklasik 9500 ara¢ gegcmektedir. Bu araglarin kapasitelerinin en alt ve en Ust
sinirlarina gore yapilan hesapta Bolge Mudrliigi, kdpriiden bir yilda gecen kimyasal madde
miktarinin 183.150 ton ile 732.600ton arasinda oldugunu tahmin etmektedir.

3. kopri tartismalarinin yasandigi bugtinlerde, kimyasal madde tasimaciginin da 3. képriye
kaydiriimasi glindeme gelecektir. Her yil yaklasik 750 bin ton kimyasal madde istanbul’un orman
bolgesi ve su kaynaklarinin yakinlarindan gegecektir.

5.2. istanbul’daki LPG Miktari

istanbul’da 3 ana dagitim firmasinin depolama lisansina sahip oldugu ve lisans kapasitesinin 16.999 m*
oldugu bilinmektedir. istanbul il sinirlari icinde tasima yapma lisansina sahip firma sayisi 14’tiir.
istanbul icin risk yaratan baska bir konu olan Otogaz istasyonu bayilik lisansina sahip olan firma sayisi
408'dir.*. Toplamda istanbul’da yilda yaklasik 400.000 ton LPG satiimaktadir.”

5.3. istanbul’daki Akaryakit Miktar

Enerji Piyasasi Denetleme Kurumu’nun verilerine gére istanbul’da su an igin toplam 1003 adet bayi
bulunmaktadir. Toplam 8 depo ve 6 antrepo ile istanbul’un yillik akaryakit kapasitesi 408.820
metrekiptr.

1 www.epdk.gov.tr

B1pG Piyasasi 2009 Ocak — Haziran Dénemi Ozet Piyasa Rakami. Enerji Piyasasi Denetleme Kurumu Raporu
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5.4. Bogazlardan Gegen Tehlikeli Madde Miktari

istanbul Bogazi’'ndan gecen kimyasal madde miktari karayolu ile tasinanlardan ¢ok daha biiyiik bir
mertebeye ulasmaktadir. istanbul Bogazi’'ndan petrol, LPG, amonyak, radyoaktif maddeler ve en
onemlisi tehlikeli atiklar gibi ylizlerce ¢esit madde tasinmaktadir.

Tablo 8, 9 ve 10 yillar itibariyle Tiirkiye Bogazlari’nin trafigini gozler 6niine sermektedir'®.

60.000
56.000 -|
52.000 -
48.000 -
44.000
40.000

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

== [ST. BOGAZI 47283 | 46.939 | 54564 | 54.794 | 54.880 | 56.606 | 54.396 | 51.422
=8-= C KALEBOGAZI | 42.669 | 42.648 | 48.421 | 49.077 | 48915 | 49.913 | 48978 | 49.453

Tablo 8 : Yillar itibariyle Bogazlardan Gegen Gemi Adedi

10.800

10.000 -

9.200 -

8.400 -

7.600

6.800 -
2R00 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
== iST. BOGAZI 7.427 8.097 9.399 10.027 | 10.153 | 10.054 | 9.303 9.299
GC.KALEBOGAZI | 7.627 8.114 9.016 8.813 9.567 9.271 8.758 9.567

Tablo 9 : Yillar itibariyle Bogazlardan Gegen Tanker Adedi

160.000.000

152.000.000 -

144.000.000 -

136.000.000 -

128.000.000 -

120.000.000

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

=—t=— |ST. BOGAZI 122.953.1/134.603.7|143.448.1|143.567.1|143.452.4| 143.939.4 | 140.357.2| 144.660.0
=8 C.KALE BOGAZI |130.866.5|145.154.9| 155.561.8| 148.951.3|152.725.7|149.320.0 | 149.052.1/ 152.105.4

Tablo 10 : Yillar itibariyle Bogazlardan Tasinan Tehlikeli Yiik Miktari (Milyon Ton)

16 Kiyt Emniyeti Genel MdurlGga Sektrorel Raporu, 2009
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Ozellikle Tablo 10’dan gériildigii gibi her yil yaklasik 140 milyon ton tehlikeli madde istanbul
Bogazi’'ndan gecmektedir.

5.5. istanbul’daki Kimyasal Madde Uretim Kapasitesi
istanbul Sanayi Odas’nin diizenlemis oldugu Kapasite Kullanim Oranlarini gdsterten raporlara gore;"’
=  Temel Kimya Sanayi
= Muhtelif Kimya Sanayi
= Boya ve Vernik Sanayi
= Sabun ve Kozmetik Sanayi

Basliklari altinda istanbul’da bir yilda gerceklestirilebilecek tiretiminin kapasitesi yaklasik 44,5 milyon
tona ulagsmaktadir. Metalurji, kaplama, ilag gibi kimyasallarin yogun kullanildigi sektorler bu verinin
disindadir.

5.6. Toplam Tahmini Kimyasal Miktari

Alanlar Tahmini En Cok Miktar
Fatih Sultan Mehmet Koprusi Gegisi 732 bin 600 ton
istanbul Bogaz Gegisi 144 milyon 500 ton
LPG Sektori 400 bin ton
Akaryakit Sektori 408 bin 820 metrekiip
Ana Kimya Sanayi Uretim Kapasitesi 44 milyon 500 ton
Dogalgaz Kullanimi Yaklasik 5 milyar metrekiip™®

Tablo 11 : istanbul’daki yillik tahmini kimyasal madde miktari

Hemen belirtmek gerekir ki yukaridaki tablo gercek durumu yansitmamakla birlikte, KMO istanbul
Subesi olarak elde edebildigimiz verilere gére, gercege yakin bir durumu ortaya koymaktadir. Ornegin
gimrukler arcigiyla giren ve depolanan kimyasal madde miktarlari yukaridaki tabloda yer
almamaktadir. Buna karsin gerek niifus, gerek ylizélgimii gerekse de ekonomik biyiklik anlaminda
Tirkiye’nin merkezi olan istanbul, kimyasal madde iiretim, depolama, tasima ve tiiketimi agisindan da
orta buyuklikte bir llke ile karsilastirilabilir dizeydedir.

72009 yili Kapasite K ullanim Oranlarini Gosteriri Liste, istanbul Sanayi Odasi

18 http://www.petroturk.com/?pid=2080
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6. Coziim Onerilerimiz

Kimya Miihendisleri Odasi istanbul Subesi olarak, depremini bekleyen kent istanbul’da kimyasallardan
kaynaklanabilecek tehlikelerin boyutunun azaltilmasi igin ¢6ziim dnerilerimiz asagidaki gibidir :

1. 6269 sayili “Kimyagerlik ve Kimya Mihendisligi Hakkinda Kanun”da belirtildigi (izere kimya
hizmetleri ile kimya teknolojisi ve uygulanmasina iliskin isleri bulunan isyerleri, bu islerle ilgili
olarak bir “Sorumlu Midiir” bulundurmak zorundadir. Belediye ve Calisma Sosyal Glivenlik
Bakanligi yetkilileri gerek ruhsat, gerek denetim asamalarinda bu zorunlulugu uygulamali ve
Kimya Mihendisi Sorumlu Miidir bulundurmayan isyerlerine yaptirim uygulamahdirlar.

2. lsyeri Acma ve Calisma Ruhsatlarina iliskin Yénetmelik’te tanimlanan ‘ilgili Meslek Odalarinin
Temsilcisi’ sorumlulugu geregince, yerel yonetimlerce kurulan ruhsatlandirma komisyonuna
Kimya Muhendisleri Odasi dahil edilmelidir.

3. Yerel Yonetim, Kimya Sanayicileri, Valilik, Kimya Mihendisleri Odasi ve ilgili diger kurumlardan
olusan kentsel risk yonetimi kurullari - komiteleri-birimleri- olusturulmalidir. Kimyasal
Maddelerden kaynakli risklerin yonetimindeki tiim kademelerde, hem toplumun yararini goz
ettigi icin hem de bilgi birikimi dolayisiyla, KMO’nun taraf olarak yer almasi saglanmalidir.

4. Tehlikeli bir kimyasalin Gretiminden son Grlintine kadar olusumu asamalarinda meydana
gelecek her tirli emisyon, imisyon ve ortaya ¢ikacak atik miktarlarinin tespitinin yani sira;
dogal afet ve olasi kazalarda can ve mal giivenligini dnlemeye 6nemli katki saglayacagi
nedeniyle il ve bélge bazinda "Tehlikeli Kimyasal Maddeler Envanteri" gikartiimasi
gerekmektedir. Kent igcindeki kimyasallarin envanteri tek bir elde toplanmali ve kamu ile
paylasiimalidir.

5. Bulylk Endustriyel Kazalara yonelik acil durum planlari hazirlanarak, kamuoyu ile paylasiimali
ve vatandaslar hangi durumda tahliye olacaklari vb. bilgilere sahip olmalidirlar.

6. Yerlesim alanlarinin icinde kalmis kimyasal iretim, depolama vb. tesislerinin kent disina
tasinmasinin gerceklestirilmesi gerekmektedir.

7. Kimyasal Ureten, depolayan tesislerin sel yataklarindan kaldiriimasi gerekmektedir.
8. Genel bir kural olarak, kimyasal maddeler havuz ve ayri bir drenaj icine alinmadan
depolanmamalidir. Bu konuda var olan mevzuatin uygulamadaki denetimi eksiksiz

saglanmalidir.

9. Kimyasallarin glivenlik bilgi formlarinin isyerlerinde ve ilgili birimlerde bir veri tabani
cercevesinde bulunmasini saglayacak bir organizasyon kurulmalidir.

10. Kimyasal madde kazalarinda midahale yontemini belirleyen, karar tretme streglerinin bilgi
temelli hale donistirilmesi gerekmektedir.

11. istanbul itfaiyesinin deniz biriminin bir an &nce kurulmasi gerekmektedir.

12. istanbul itfaiyesinin kimyasal madde kazalarina miidahale kapasitesi arttiriimalidir.
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13. Kara, deniz ve rayh sistemlerde tasinan kimyasallarin yarattigi riskler tek bir elden
yonetilmelidir.

14. Kimyasal madde tanklarinin esnek boru baglantisina sahip olmalari bolgesel bir standart
olarak hazirlanmalidir.

15. Yangin Onlem Yénetmeligi ¢cikariimalidir.

16. Kentsel Risk Yonetimi raporu hazirlanmali ve ilgili tiim bilesenlere bu ¢alismada yer
verilmelidir.
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