1967 YILI SAKARYA DEPREMINE AIT KISA NOT

Adnan KALAFATCIOGLU

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZET.—1967 yili 22 Temmuz Cumartesi giinii saat 18:58 de Adapazar ili ve cevresinde
vuku bulan deprem (Mercalli-Sieberg cetveline gore) VIII - IX derecede olup, ayn: anda Izmit,
Istanbul, Bolu, Eskisehir ve Ankara'da da siddetle duyulmustur. Deprem, Kuzey Anadolu Fay
Sistemi ile ilgili olup, deprem sonucu faylarin hareketi satihta daha ziyade birbirine paralel «en
echelon» yariklarla tezahir etmistir.

Bunlar takriben 10 - 40 derece arasinda bir aci ile ana yarik zonlarinda oblik bir durum-
dadir. Bu durum diger verilerle birlikte, yanal atimli bir fayin saga dogru hareketini gosterir.

Deprem, Adapazari iginde, Geyve ve Akyazi kasabalari ile koylerinde, biiylik beton bina-
larin yikilmasina, ahsap evlerin ¢dkmesine, yollar lizerinde ve Sakarya nehri kenarinda biiyiik yarik-
larin acgilmasina sebep olmus, daghik kistmlarda biyiik heyelanlara, tag kopmalarina, tag ve agagla-
rin kirilip, devrilmesine sebep olduktan sonra, kisa fasilalarla uzun bir miiddet devam etmistir.

DEPREM BOLGESi VE TARIHCE

Deprem bolgesi, Sakarya ili ile glineydeki Geyve, Akyazi kasaba ve koyleri,
Hendek, Sapanca ve Karasu civaridir. Bu arada en fazla hasar, il merkezinde, Geyve,
Akyazi'da olmustur. Hendek, Diizce, Bolu civarinda bazi evlerin duvarlarinda cat-
laklar hasil olmus, batida ise Izmit civarinda da bazi evlerde hasar gdriilmiistiir.

Bilindigi gibi, bu seferki deprem bolgesini de icine alan Marmara havzasinda,
batida Saros korfezinden baslayarak, Marmara'yl boydan boya astiktan sonra, Izmit
korfezi, Sapanca ve Adapazari'na kadar giren tektonik ¢okilintii havzasinda, tarih
boyunca ¢ok siddetli depremler vuku bulmustur.'

Kuzey Anadolu Fay Sistemi boyunca, her zaman vuku bulan depremler,
bilhassa kaplicalarin bulunmasi ile goze carpar, Marmara havzasinda tarihte kayd-
olunan biitiin biiylik depremlerin sarsilma alanlarinin ekseni E - W dogrultusunda
goriilmektedir. Izmit korfezi ve Sapanca goliinde derin tektonik cukurlarin mevcut
oldugu bilinmektedir; 1939 dan beri Kuzey Anadolu'da vuku bulan depremlerin
episantral alanlari, Erzincan'dan Izmit korfezine kadar uzanan, ayni bir tektonik
cizginin (Kuzey Anadolu Tektonik Hatti) iizerinde siralanmislardir. Depremin vuku
buldugu Sakarya bolgesi, Tiirkiye Deprem Haritasinda, birinci derece deprem bol-
gesi icine girer, pek muhtemeldir ki, Adapazar1 batisindaki c¢okiintii havzasindaki
faylar Adapazari dogusunda goriilen li¢ fay hatti ile birlesmektedir.

Adapazari civarinda depremlere gelince, 1894 teki depremin hasar1 gayet azdir.

Aralik 1926 da vuku bulan Hendek depremi: Hendek - Izmit - Istanbul'da
siddetli sarsintilar husule gelmistir.

" Hamit Nafiz Pamir: Dinamik Jeoloji.
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Sek. 1 - Deprem bilgesinin cofrafi mevkiini giasterir kroki.

Ocak 1927 de vuku bulan Hendek ve Diizce'deki depremde hafif sarsinti-
lar husule gelmistir.

20 Haziran 1943 te vuku bulan Adapazari-Hendek depremi: Bilinen en
buyiik depremdir. Siddet derecesi X dur. Adapazarinin 10 km batisindan itibaren
doguda Hendek'e kadar uzanan cukurluk kisminda, bilhassa Adapazar1 ve Hendek'-

te agir tahribat yapmistir. Birkac bin ev yikilmistir. Deprem episantr1i Adapazari'-

nin 10 km kuzeyinde, cukurlugun kuzey kenar fayi civarinda bulunmaktadir. Kan-
dilli rasathanesine gore saat 18:33:01 de vuku bulmus olup, siddeti X dur.

SAHA GOZLEMLERI

Aralikli depremlerin oldugu Adapazari ve civarinda, derecesi I-IX arasindaki
yer sarsintilarinin en siddetlisi, Cumartesi giinii 18:58 de olamidir. Bu zamanda,
zeminde vuku bulan faylarin, yariklarin, catlaklarin, kum tepeleri ve akmalarin
belki bir kismi evvelce sekillenmislerdi. Fakat gercekte bunlar cok azdir. Bizim,
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depremden sonra yaptigimiz gozlemlerde, taze olarak goriilen «en echelon» yarik ve
catlaklar ve deprem sirasinda meydana gelen heyelanlar, kaya kopmalari, agaclarin
kirilip devrilmesi son yer sarsintisinin eseridir.

1. Kiriklar

Adapazari'nda Sakarya nechri tlizerindeki koprii civarindaki allivyonda birbi-
rine paralel «en echelon» yariklarin yonelimi N 60°E dur. Yariklarin boylari 50 - 100
m arasinda olup, genislikleri 15-20 cm arasindadir.

Adapazari - Geyve yolu tizerinde 200 m kadar uzunlukta, 50-60 cm genis-
likteki yariklarin yonelimi gene NE dur.

Sakarya ilinin 10 km gilineyinde Asagi Kirazca koyliniin yanindan gecen
Sakarya nehri kenarinda yiizlerce metre uzunlukta birbirine paralel «en echelon»
yariklarda 2-40 cm arasinda genisliktedir (Foto 1). Bu yariklarin sag komparti-
manlar1 15 cm kadar dismiislerdir. Ayni mevkide nehirden 100 m kadar iceride,
cimen sahada, satha yakin sular, kum ve silt ile doygun bir halde oldugundan,
yariklardan fiskirdiginda, kum tepecikleri ve kum akmalar1 husule getirmislerdir
(Foto 2, 3).

Findiksuyu koyu altindan gecen tren yolu kenarinda, N 20°W yoneliminde
2 cm eninde lineer yarik husule gelmistir (Foto 4).

Geyve yolu boyunca asfalt lizerinde «en echelon» yariklar ve lineer catlaklar
husule gelmistir.

Geyve cayirinda ise yuzlerce metre uzunlugunda E-W yoneliminde 10-40 cm
genisliginde, 1.5-2 cm derinliginde kiriklar husule gelmistir ve bu yariklardan fisg-
kiran sular, kiriklar boyunca kum tiimsekleri ve kum akmalart husule getirmisler-
dir (Foto 5, 6, 7).

Ayni bolgedeki catlak ve yariklarin, bazilarinin yonelimi ise NW olarak
tespit edilmistir.

Akyazi'nin Kuzuluk koylu kuzey kenarindaki vadi iginde meydana gelmis
yariklar NW yonelimlidir.

2. Heyelan

Dogancay'a bagli Findiksuyu koyiiniin kuzeyindeki Uzundoruk daginda bii-
ylik bir heyelan olmus ve dort ayri kademede, 100 - 150 m uzunluktaki bir saha,
200-250 m arasinda asagiya kaymistir. Burada agaclar yikilmig, biuylik kaya blok-
ian metrelerce vadiye dogru yuvarlanmistir (Foto 8, 9).

Ayn1 bolgede, Memis Dayinin daginda ve Catalkaya daginda kopmalar hu-
sule gelmis, buiyik kaya parcalart yamac asagr yuvarlanmislardir.

Adapazari - Geyve yolundaki dar bogazda, yer yer kaya kopmalar1 goril-
mustur.
3. Kaynak sulan

Kaynaklarin bir kismi kurumus, bir kissm kurumus kaynaklardan ise sular
akmaya baslamigtir.
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Akyazi ilgesi, Kuzuluk kaplicalarinda, kaynaklardan bir kisminin kurumusg
oldugu ve buna mukabil ise 1957 depreminde suyu kesilmis olan bazi kaynaklarin
sularinin tekrar geldigi gorilmistir,

4. Binalarin yikilis durumu

a. Tas ile topraktan yapilmig binalarin daha ziyade duvarlart yikilmis ve
tavanlar1 ¢okmiistiir.

b. Yigma binalar: Bunlarda buiylik yarik ve catlaklar husule gelmis, duvar-
lar1 ve i¢c kisimlari yer yer yikilmistir.

c. Betonarme binalar: Adapazar1 icinde bes katli bazi beton binalar mal-
zeme eksikligi veya zeminin saglam olmamasi, bina temelinin clriklugi sebebiyle
tamamen ¢okmiis. Buna mukabil, Vilayet binas1 gibi, diger baz1 beton binalarin
i¢ kisimlarinda siva dokiilmeleri ve catlaklar husule gelmis ve oturulmaz raporu
verilmistir. Tek katli beton binalar ise nispeten az hasar gOormiistir.

d. Ahsap binalar : Deprem neticesinde, binalar hafifce batiya egilmis ve ic
kistmlarin sivalart dokiilmiistiir.

e. Gezdigimiz biitlin kasaba ve koylerdeki camilerin minareleri SE ve SW ya
devrilmis bir durumdayd: (Foto 1).

BOLGENIN JEOLOJIiSI VE TEKTONIGI

Deprem bolgesindeki baslica formasyonlar yas sirasina gore, Alt Paleozoik
yash sistler, Silurien, Devonien yash gre, kalker, kuarsit, seyl, arkozlar, Ust Kre-
tase kalker ve flisi ve FEosen flistir.

Bu sedimenter fasieslerin yaninda, Geyve civarinda granit intruzyonlari ve
serpantinlere rastlanilir.

En ilstte ise Neojen yasl gre, konglomera ve kalkerler gelir. Adapazari ci-
varinda ise genis bir saha allivyonla kaplidir. Bolge Pontid orojenik Ttnitesi igin-
dedir; Hersinien ve Alp kivrimlarini gecirmistir. Faylar umumiyetle E-W istikame-
tinde uzanmakta olup, deprem bu fay sistemi ile ilgilidir.

ISOSEIST HARITASI

Adapazar1 depreminin arazide yaptigimiz gozlemlere gore, depremin merkez
tssiinii Findiksuyu koyii dogusundaki Uzundoruk dagi civari oldugu, Adapazari ci-
varinda ise deprem siddetinin Mercalli-Sieberg cetveline gore IX uncu dereceyi
kapsadigi, daha az hasar gormiis bolgelerin, VIII, VII, VI ve IV f{incii dereceye
kadar indigi tespit edilmistir (Sek. 2).

Sekil 2 de bu eg deprem egrilerinin bu sistem dahilinde tertiplenmis oldugu
ve miiteaddit merkez tuslerinin bulundugu, fakat zaman darlig1 yiiziinden daha detay

bir inceleme yapilamadifi i¢in, bilhassa daghk kisimlardaki isoseist egrileri tizerinde
yeni bir calisma ltizumu vardir.
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Sek. 2 - Isoseist efrileri krokisi (Mercalli - Sieberg eseline gire)

1 - VIII-IX derece; 2 - Fay; 3 - VI-VII derece; ¢ - V derece; 5 - III.IV derece.
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Foto 1 - Sakarya nehri kenarindaki Foto 2 - Sakarya nchri keparindaki
#en échelon» yariklar, (Kirazca kyii yani) kum akmalari.

Foto 3 - Asag: Kirazca kivyii, Sakarya
nehri yamnda, kum akmalari.
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Foto 4 = Findiksuyu kiyii altindan gegen tren y&lu
kenarmda husule gelen lineer yarik

Foto b - Geyve -cayu-mda husule gelen
variklardan biri, E-W yonelimlidir.

Foto 6 = Geyve g¢aywrinda husule gelem
yariklardan bir diferi. Yarik boyunce kum
birikmeleri gbriliir.
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Foto 7 - Geyve ¢ayirtnda husule gelen variklardan biri.

Foto 8 - Findiksuyu koyii, Uzundoruk daginda
husule gelen heyeldndan bir gériiniis,

Foto 9 - Findiksuyu kéyii, Uzundoruk daginds
husule gelen heyelindan bir diger giriiniisg,
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NETICE VE TAVSIYELER

Adapazari civari bilindigi gibi birinci derece deprem bolgesi icindedir.

Depremin sebebi: Tirkiye'de simdiye kadar vuku bulan biitiin depremler
tektonik depremdir, buradaki depremde Kuzey Anadolu fay manzumesinin ve bati-
daki c¢okiintii havzalarinin Ulzerinde vukua gelmis bir tektonik depremden bagka
bir sey degildir. Bu sebepten otiirii E-W istikametinde uzanan Kuzey Anadolu Fay
Sisteminin harekete gecmesi ve dengesinin bozulmasi sonucu héasil olmustur.

Depremin episantr1 Findiksuyu Koyl batisindaki Uzundoruk dagi ve Ak-
yazi gineyinde-Mudurnu vadisi boyunca uzanan sahadir.

Depremin tektonik olduguna ait bircok deliller arazide miisahede edilmistir

(«en echelon» yariklar, kaya kopmalari, heyelanlar, kum tepeleri, kum akmalari
v.b.).

Adapazar ili Sakarya nehrinin gectigi miimbit ova lizerinde kurulmustur; bu
bakimdan ilin baska bir yere nakli ¢cok giictiir. Akyaz1 ve Geyve ilceleri de aliiv-
yon lizerindedir. Burada zeminin hemen altinda yeralt:1 suyu mevcut oldugundan,
bir sarsilma alaninda tehlike 2-3 derece biliyiimektedir.

Adapazari sehrinin nakli kuzey ve batidaki zemini nispeten saglam arazi
uzerine diisiiniliirse de, mali imkanlar pek agir olur.

Arazi cinsi ve insa tipinin deprem tahribatinda cok biiyiik rolii oldugu bi-
lindigine gore, zemin yoniinden ve insaat bakimindan esasl etiidlere ihtiya¢ vardir;
burada bir de insaat malzemesinin kotuliigi problemini de katmamiz lizumludur.
Hulasa olarak sunu soOyleyebiliriz:

1. Sehir, kasaba ve koylerde iskdn yerlerinin jeolojik bakimdan etiidi,
2. Zeminin saglamlik durumunun tespiti,

3. Ingaat cinsinin zeminin saglamlik durumuna gore en uygun sekilde secil-
mesi,

4. Tek veya iki katli zelzele tipi evlerin yapilmasi,

5. 1yi malzeme kullanilmasi,

6. Memleketimizde tarihsel zamanlardan beri husule gelen depremler bir¢ok
can ve mal kaybina sebep olmustur. Bu son deprem de gostermektedir ki, Tiirkiye'-
de Uluslararast deprem arastirmalarina uygun sekilde calisiimasi zaruret halini
almigtir. Bunun icin bir Deprem Enstitlisiiniin kurulmasi zamani gelmistir. Bilhassa
depremlerin 6nceden tahmini icin bircok yeni ¢alisma sistemleri vardir. Tiirkiye'nin
sismik bilinyesinin ¢ikarilmasi sarttir. Depremlerin husule geldigi Kuzey Anadolu
Fay Hatti Manzumesinin jeolojik bakimdan detayli bir etiidiine ihtiyac vardir.
Fay hatt1 cevrelerine Strong-Motion Acceleograph'lar1 yerlestirilmeli, depremle ilgi-
li bir laboratuvar kurulmali ve istikbalde meydana gelecek depremlerin zararlarinin
azaltilmasi cihetine gidilmelidir.

Yukaridaki hususlar nazar1 dikkate alindig: takdirde, ileride vuku bulacak
zelzelelerin tahribatindan kismen kurtulunmus olunabilir.

Adapazar ili ile kasaba ve koylerinin halen kurulduklari yerlerden baska,
zemini saglam yerlere nakli ise cok detayli etiidleri icabettirir.
Negre verildigi tarih 8§ Mart, 1968



